SUBTOTAL

Entregavel 2 - Especificagdo Técnica de Sensores e lluminadores

PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia B
DATA-BASE: |10/2025 PLANILHA ORGAMENTARIA
UF.: Sigla do Estado
ITEM REFERENCIA cODIGO DESCRICAO UNIDADE QUANTIDADE CUSTO UNIT. (RS) b) CUSTO TOTAL (RS)
1.1 Atividade 1.1: Revisdo Bibliografica e de Estado da Arte
1.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 31.727,60 31.727,60
1.2 Atividade 1.2: Identificagdo de Requisitos Funcionais e Ndo Funcionais
1.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 31.727,60 31.727,60
13 Atividade 1.3: Matriz de Requisitos e Correlagdgo com Submaddulos
1.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 31.727,60 31.727,60

95.182,80

SUBTOTAL

Entregavel 3 - Especificagdo do Sistema de Aquisi¢do e Armazenamento

2.1. Atividade 2.1: Definigdo de Cenarios Operacionais e Condigdes de lluminagdo
2.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 71.384,84 71.384,84
2.2. Atividade 2.2: Selegdo e Especificagdo de Cameras e lluminadores
2.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 31.727,60 31.727,60
2.3. Atividade 2.3 - Definigdo de Posi¢des e Orientagbes de Instalagdo
2.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 316.820,57 316.820,57

419.933,01

SUBTOTAL

Entregavel 4 - Especificacdo de Requisitos para Inteligéncia Artificial

3.1 Atividade 3.1 - Definigdo de Arquitetura de Hardware e Comunicagdo

3.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 63.455,20 63.455,20
3.2 Atividade 3.2 - Di 1amento do Sistema de Armazenamento e Backup

3.2.1. Orcamento SENAI Servigo SERVIGO TECNICO 1,00 861.058,24 861.058,24

924.513,44

SUBTOTAL

Entregdvel 5 - Estudo de Posicionamento de Cameras e lluminadores

4.1, Atividade 4.1 - Definigdo de Classes e Itens de Interesse
4.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 31.727,60 31.727,60
4.2, Atividade 4.2 - Requisitos de Dataset e Anotagdo
4.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 14.323,60 14.323,60
4.2.2. Orgamento NEWON Servico de Engenharia de Produto e Mercado SERVICO TECNICO 4,00 20.212,44 80.849,76

126.900,96

[3

SUBTOTAL

5.1. Atividade 5.1 - Modelagem Geométrica e Simulagdo de Campo de Visdo
5.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
5.2. Atividade 5.2 - Avaliagdo Experimental em Ambiente Laboratorial

5.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 30.955,24 30.955,24
5.3. Atividade 5.3 - Definigio do Posicionamento Otimo e Documentagio Técnica
5.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60

146.083,24

Entregavel 6 - Projeto Eletrénico e Mecanico



PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia

DATA-BASE:  [10/2025 PLANILHA ORCAMENTARIA
UF.: Sigla do Estado
6.1. Atividade 6.1 - Levantamento de Requisitos Mecanicos, Elétricos e Ambientais
6.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 52.280,84 52.280,84
6.2. Atividade 6.2 - Projeto Eletronico: Esquematico, Layout e Interconexdes
6.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
6.3. Atividade 6.3 - Projeto Mecanico: Estruturas, Fixagdes e Prote¢des
6.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
6.4. Atividade 6.4 - Integragdo Eletronica-Mecanica e Verificagdo de Compatibilidade Fisica
6.4.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
6.5. Atividade 6.5 - Desenhos Técnicos e Lista de Materiais (BOM)
6.5.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 739.275,40 739.275,40

SUBTOTAL 929.709,84

Entregdvel 7 - Construgdo do Protétipo do Sistema de Aquisi¢do

7.1. Atividade 7.1 - Montagem da Eletrdnica e Estruturas Mecanicas

7.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 104.149,20 104.149,20
7.2. Atividade 7.2 - Integragdo do Sistema de Aquisi¢do e lluminagdo

7.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60
7.3. Atividade 7.3 - Ensaios Funcionais de Operag¢do, Comunicagdo e Sincronizagdo

7.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60
7.4. Atividade 7.4 - Validagdo Funcional do Protétipo

7.4.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 53.297,94 53.297,94

SUBTOTAL 203.498,34

Entregdvel 8 - Revisdo da Literatura e Avaliagdo de Algoritmos de Detecgdo e Inspecdo

8.1. Atividade 8.1 - Revisdao dos Métodos de Detecgdo e Segmentag¢do

8.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
8.2. Atividade 8.2 - Avalia¢do Preliminar dos Algoritmos Selecionados com Dataset da MRS

8.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 252.925,60 252.925,60

SUBTOTAL 298.976,80

Entregavel 9 - Desenvolvimento do Protétipo da Interface Web

9.1. Atividade 9.1 - Arquitetura de Software

9.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
9.2, Atividade 9.2 - Mockup de Telas

9.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60
9.3. Atividade 9.3 - Implementagdo da Estrutura Base

9.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 69.076,80 69.076,80
9.4. Atividade 9.4 - Implementagdo das Fungdes de Visualizagdo

9.4.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60
9.5. Atividade 9.5 - Desenvolvimento de Médulo de Anotagdo Colaborativa

9.5.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
9.6. Atividade 9.6 - Elaboragdo de fluxos de dados e perfis de usuarios

9.6.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
9.7. Atividade 9.7 - Teste de usabilidade e ajustes

9.7.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60

SUBTO' 414.460,80




PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia
DATA-BASE: 10/2025
UF.: Sigla do Estado

PLANILHA ORCAMENTARIA

10 Entregavel 10 - Prototipagem do Sistema de Coleta e Armazenamento de Dados

SUBTOTAL

Entregavel 11 - Desenvolvimento e Refinamento dos Algoritmos de Detec¢do e Segmentagdo

10.1. Atividade 10.1 - Defini¢do da Arquitetura de Coleta e Transmissdo de Dados

10.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
10.2. Atividade 10.2 - Implementagdo do Sistema de Armazenamento e Indexagdo

10.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
10.3. Atividade 10.3 - Ensaios do Hardware em ambiente laboratorial

10.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 23.025,60 23.025,60
10.3.2. Orgamento NEWON Servico de Engenharia de Produto e Mercado SERVICO TECNICO 5,00 20.212,44 101.062,20

354.343,80

SUBTOTAL

Entregavel 12 - Implementagdo das Légicas de Inspegdo e Visualizagdo dos Resultados

11.1. Atividade 11.1 - Curadoria e Ampliagdo da Base de Dados Aérea

11.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 319.049,60 319.049,60
11.2. Atividade 11.2 - Exploragdo e Comparagdo de Modelos de Detecgdo e Segmentagdo

11.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
11.3. Atividade 11.3 - Refinamento e Treinamento dos Modelos com Base Curada

11.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
11.4. Atividade 11.4 - Integracdo dos Modelos ao Sistema para Execugdo Offline

11.4.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
11.5. Atividade 11.5 - Validagdo dos modelos com casos reais de uso

11.5.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40

963.766,40

SUBTOTAL

Entregdvel 13 - Aquisi¢do de Dados e Montagem do Dataset Anotado

12.1. Atividade 12.1 - Defini¢do das Logicas Basicas de Inspecdo e Priorizagdo

12.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVIGO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
12.2. Atividade 12.2 - Integrag¢do dos Resultados dos Modelos com a Interface Web

12.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
12.3. Atividade 12.3 - Testes de Usabilidade e Ajustes de Visualizagao

12.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVIGO TECNICO 1,00 162.614,40 162.614,40

346.819,20

SUBTOTAL

Entregavel 14 - Defini¢do e Implementagdo da Arquitetura de Software Integrada

13.1. Atividade 13.1 - Preparagdo do Sistema de Coleta Embarcado

13.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 167.897,60 167.897,60
13.2. Atividade 13.2 - Execugdo de Campanha de Aquisi¢do de Dados em Campo

13.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 38.884,88 38.884,88
13.3. Atividade 13.3 - Pré-processamento e Organizacdo das Imagens

13.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 31.179,20 31.179,20
13.4. Atividade 13.4 - Geragdo da Primeira Versdo do Dataset Anotado

13.4.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 108.409,60 108.409,60

346.371,28

14.1. Atividade 14.1 - Defini¢do da Arquitetura de Software e Fluxos de Dados

14.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 105.539,20 105.539,20
14.2. Atividade 14.2 - Implementagdo dos Médulos de Comunicagdo e Sincronizagdo

14.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 121.846,40 121.846,40




PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia B

DATA-BASE:  |10/2025 PLANILHA ORCAMENTARIA

UF.: Sigla do Estado
14.3. Atividade 14.3 - Integragdo Final e Testes de Compatibilidade entre Componentes
14.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 108.409,60 108.409,60
14.3.2. Orgamento NEWON Servigo de Engenharia de Produto e Mercado SERVICO TECNICO 7,00 20.212,44 141.487,08

SUBTOTAL 477.282,28

Entregavel 15 - Otimizag¢do dos Modelos e Nova Rodada de Curadoria

15.1. Atividade 15.1 - Nova Rodada de Curadoria e Revisdo de Anotagdes

15.1.1. Orcamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 124.716,80 124.716,80
15.2. Atividade 15.2 - Reavaliagdo dos Modelos Existentes e Identificagdo de Gaps de Desempenho

15.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
15.3. Atividade 15.3 - Otimizagdo dos Modelos com Base nos Novos Dados

15.3.1. Orcamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
15.4. Atividade 15.4 - Validagdo Cruzada e Comparagdo Estatistica de Desempenho

15.4.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20

SUBTOTAL 308.921,60

Entregavel 16 - Ampliagdo das Funcionalidades do Dashboard e Visualizagdo de Resultados

16.1. Atividade 16.1 - Implementagdo de Estatisticas e Indicadores de Inspecdo

16.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 138.153,60 138.153,60
16.2. Atividade 16.2 - Implementagao de Filtros Avancados e Busca por Item/Area

16.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 138.153,60 138.153,60
16.3. Atividade 16.3 - Ferramentas para Comparagao entre Modelos Antigos e Novos

16.3.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
16.4. Atividade 16.4 - Implementagdo de Ferramentas de Exportagdo de Relatérios e Resultados

16.4.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
16.5. Atividade 16.5 - Testes de Integragdo e Feedback com Usudrios MRS

16.5.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 61.910,48 61.910,48

SUBTOTAL 476.371,28

Entregdvel 17 - Ajustes no Protétipo de Aquisi¢do e Nova Campanha de Dados

17.1. Atividade 17.1 - Revisdo dos Subsistemas Eletronicos e Mecanicos

17.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
17.2. Atividade 17.2 - Atualizagdo do Software de Coleta e Sincroniza¢do

17.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 184.204,80 184.204,80
17.3. Atividade 17.3 - Nova Campanha de Aquisi¢do de dados

17.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVIGO TECNICO 1,00 61.910,48 61.910,48

SUBTOTAL 338.217,68

Entregdvel 18 - Segunda Versao do Dataset Anotado

18.1. Atividade 18.1 - Consolidagdo das Novas Imagens Coletadas

18.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
18.2. Atividade 18.2 - Anotacdo e Validagdo Colaborativa das Novas Amostras

18.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 78.665,60 78.665,60

SUBTOTAL 170.768,00

Entregavel 19 - Versdo Alfa do Sistema de Inspegdo
19.1. Atividade 19.1 - Integra¢do Completa dos Médulos de Aquisigdo, IA e Visualizagdo

[ 1912 Orgamento SENAI | [servigo | servicoTEcnico | 1,00] 92.102,40] 92.102,40|




SUBTOTAL

Entregavel 20 - Documentagdo Técnica da Plataforma

PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia B

DATA-BASE:  |10/2025 PLANILHA ORCAMENTARIA

UF.: Sigla do Estado
19.2. Atividade 19.2 - Testes de Operagdo Continua e Resiliéncia
19.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
19.3. Atividade 19.3 - Documentagdo Técnica da Versdo Alfa
19.3.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
19.3.2. Orgamento NEWON Servigo de Engenharia de Produto e Mercado SERVICO TECNICO 6,00 20.212,44 121.274,64

397.581,84

SUBTOTAL

Entregdvel 21 - Ensaio em ambiente relevante com usuarios MRS

20.1. Atividade 20.1 - Manuais de Instalagdo e Operagdo

20.1.1. Orgamento SENAI Servigo SERVIGO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40
20.2. Atividade 20.2 - Diagramas técnicos e de fluxos de dados da versdo final

20.2.1. Orgamento SENAI Servigo SERVICO TECNICO 1,00 138.153,60 138.153,60

230.256,00

SUBTOTAL

Entregdvel 22 - Transferéncia de Tecnologia e Encerramento do Projeto

21.1. Atividade 21.1 - Desenvolvimento de roteiro de testes em campo

21.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20
21.2. Atividade 21.2 - Execugdo dos ensaios com o sistema de coleta embarcado

21.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 84.936,08 84.936,08
21.3. Atividade 21.3 - Registro e analise dos resultados de desempenho e usabilidade em ambiente relevante

21.3.1. Orgamento SENAI Servico | SERVICO TECNICO 1,00 46.051,20 46.051,20

21.3.2. Orgamento NEWON Servico de Engenharia de Produto e Mercado SERVICO TECNICO 4,00 20.212,44 80.849,76

257.888,24

SUBTOTAL

Entregavel 23 — Administrag¢do do Projeto

22.1. Atividade 22.1 - Preparagdo dos pacotes de entrega

22.1.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 30.272,34 30.272,34
22.2. Atividade 22.2 - Treinamento técnico da equipe MRS para desenvolvimento continuo do sistema

22.2.1. Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 191.451,54 191.451,54
22.3. Atividade 22.3 - Workshop de Transferéncia de Tecnologia (ptiblico com ANTT)

22.3.1 Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 53.297,94 53.297,94
22.4. Atividade 22.4 - Relatério final de projeto

22.4.1 Orgamento SENAI Servico SERVICO TECNICO 1,00 92.102,40 92.102,40

367.124,22

SUBTOTAL

Reserva Técnica

23.1 Atividade 23.1: Gestdo do Projeto

23.1.1 Orgamento SENAI Servico de Gestdo Mensal SERVICO TECNICO 1,00 1.169.302,25
23.1. Atividade 23.2: Associagdo Tecnoldgica

23.1.2 Orgamento SENAI Custos de Associagdo Tecnoldgica SERVICO TECNICO 1,00 400.000,00

1.569.302,25

_——_— 508.213,66

13.1.

SUBTOTAL: Reserva Técnica

508.213,66

749.106,93




PROJETO: Sistema de Inspegdo Ferrovia B
PLANILHA ORCAMENTARIA

DATA-BASE: 10/2025
UF.: Sigla do Estado

SUBTOTAL: Custos Administrativos 749.106,93
TOTAL DO PROJETO 11.421.593,89




